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Présentation

Pour réaliser des liaisons pivots par glissement, 'utilisation de coussinets nécessite un dimensionnement de
ces derniers. Nous avons vu dans les cours précédents que chaque coussinet ne devait pas dépasser certaines
limites :

e limite sur la pression de contact (paam),
e limite sur la vitesse circonférentielles (1)
e limite sur la puissance surfacique dissipée (p x V),
Le coussinet étudié ici posséde les caractéristiques suivantes :
ZD = 20 mm
e L =50mm
Padm = 20 MPa
Dans les cours précédents, nous avons vu que la pression de contact maximale subie par le coussinet pouvait
étre approchée par la pression diamétrale. Ce modéle de « pression diamétrale » considére que le contact

arbre/coussinet se fait sur une zone rectangulaire, projection du cylindre de contact sur un plan contenant ’axe
de l'arbre.

Or, en I’absence de moment sur le coussinet, d’autres modéles plus proche de la réalité sont proposés (fig.1) :

e celui d’'une répartition "uniforme", dont la densité surfacique d’effort est uniforme sur toute un moitié du
coussinet :

fP(arbreécoussinet) =Dpbu u—7“> Vo € [771_; O] et Vz € [7L’ O] (1)

ou py est une constante.
e celui d’une répartition "en sinus", dont la densité surfacique d’effort est définie pour un point P par :

fP(arbre%CO’uSSinet) = —Pmazx 5111(9)1’0_7> Vo € [_ﬂ-; O] et Vz € [_L; 0] (2)

Ol Ppae €st une constante, et correspond a la contrainte maximale (densité maximale d’effort).

Questions

Déterminer littéralement le torseur (résultante + moment) au point O dans le modéle

de « répartition uniforme » par la méthode des intégrales, en fonction de py et des dimensions.
Comparer la résultante avec le modéle de « pression diamétrale ».
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Faisons une figure plante :

e Calculons la résultante :

Z - :
j(arb’rc—)cnuss’zln(zt) - / / fP(arbr’e%coussineL) ds
. demi-cylindre

-0 -0
= / / pu urdzRd6
J—mJ—-L
0 0
=puR | @ ( / dz> do
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—puRL / w0, do
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—puRL / (cos(8) T + sin(6) ) do

=puRL [sin(0) 7 7(:05(9)7}0_7r
=puRL ((sin(0)Z — cos(0)%) — (sin(—m) T — cos(—m)Y))
=puRL((0-17) - (0 - (-1)7))
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_

. . < . . . % arbre—coussinet
Note : le résultat obtenu est lldenthue au modele de « pression diamétral » ‘ Cpy = ( S )

e Calculons le moment en O :

”%(L'rb're(wus“,Let%:) / / Oj A (fP(a7‘b7’e~>couss7ﬂnct>dS)
demi-cylindre
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2

[

De méme, déterminer littéralement le torseur au point O dans le modéle de « répartition

Lycée Gustave Eiffel de Dijon 2/4 Classe préparatoire P.T.S.1.
Année 2017 - 2018



DEVOIR MAISON Modeéles de pression d’'un coussinet

en sinus » par la méthode des intégrales, en fonction de p,,.. et des dimensions.

e Calculons la résultante :

& —
‘j(a7'b7'e—>coussinet) _// fP((L’rb’re—>coussi’n,et) ds
J demi-cylindre
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e Calculons le moment en O :

E%arbre(cousnmn,atﬁ:) // Oj A (fp(m‘bre—)coussinet)dS)
demi-cylindre
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— Pmax / / z 5111 Ue dzd9

0
— 2 (—sin?(0) 7 + sin(0) cos(0) 1 z
- p"l/(l/(lfR /;ﬂ_ '[L ( (0)? + (0) (9)7) d d0

2

— Prmaa R /_ i (—sin®(0) T + sin(0) cos(0)7) [2} OL 9

2
7p7nazRL2 /.0 <1+COS(29>

7 + sin(0) COS(@)?) dé

2 2
 PmacRL? -0 N sin(20) e sin2(9)7 0 40
2 2 4 2 .
2
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Un calcul de statique a permis de déterminer numériquement la résultante de ’arbre sur le coussinet :

’%(arbre%coussinet) = _10007 (3)

En déduire numériquement py et pya.-
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e Répartition uniforme :

arbre—coussinet)

%

‘ = 2py RL =1000
o0~ _ [T
pU_QRL - ) a

e Répartition « en sinus » :

max L
‘ _ % 1000

< Pmax :% =

=
) "j( arbre—coussinet)

En vous basant sur les résultats précédents, selon vous, quel modéle est le plus « di-
mensionnant » (i.e. Le plus contraignant en terme de dimensionnement vis & vis de la pression
admissible) ?

Le modéle « en sinus » donne un pression maximale plus importante que le modéle uniforme. C’est donc
lui qui est le plus « dimensionnant ». En effet, on aura intérét a utiliser ce modéle pour dimensionner d’autres
coussinets car la pression maximale estimée y est plus importante. Cela imposera de dimensionner des coussinets
plus longs pour étre stir de ne pas dépasser la pression admissible réelle du matériau.
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FIGURE 1
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